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Zusammenfassung

Die Meckatzer Lowenbrau Benedikt WeiB KG (Fa. Meckatzer) plant auf der FI.-Nr.1021/1
westlich des Betriebsgeldndes der Brauerei "Meckatzer" im Ortsteil Meckatz der Ge-
meinde Heimenkirch die Errichtung einer Freiflachen-PV-Anlage. Hierflr beabsichtigt
die Gemeinde Heimenkirch die Aufstellung eines vorhabenbezogenen Bebauungspla-
nes.

In der vorliegenden Untersuchung wurden die Blendwirkungen der PV-Anlage auf die
angrenzende Wohnbebauung sowie auf die stdlich verlaufende BundesstraBe B 32 be-
trachtet. Die Berechnungen der Blendwirkungen erfolgte geman den LAI-Hinweisen zur
Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen.

Die Berechnungen haben ergeben, dass es an den stdwestlich des Plangebiets gele-
genen Wohngebauden zwar zu Blendeinwirkungen kommt, die Werte fir die maximal
zumutbare Immissionsdauer an Wohngebduden von 30 Minuten pro Tag bzw. 30 Stun-
den pro Jahr gemaB den LAI-Hinweisen jedoch deutlich unterschritten werden. Hin-
sichtlich der Blendwirkung an Wohngebauden sind somit keine MaBnahmen zur Verhin-
derung von Blendungen erforderlich.

Entlang der BundesstraBe B 32 kann es zu Blendwirkungen kommen. Um Blendungen
entlang der BundesstraBe ganzlich auszuschlieBen, wird empfohlen, im Bebauungsplan
die Errichtung einer BlendschutzmaBnahme als Bedingung fur die Errichtung der PV-
Anlage festzusetzen. Als BlendschutzmaBnahme kann der in der Planung bereits vor-
gesehene Zaun mit einem Sichtschutz (z.B. Textilmatten) versehen werden.

Die abschlieBende Beurteilung obliegt der zustandigen Genehmigungsbehdrde.
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Situation und Aufgabenstellung

Die Meckatzer Lowenbrau Benedikt WeiB KG (Fa. Meckatzer) plant auf der FI.-Nr.1021/1
westlich des Betriebsgeldndes der Brauerei "Meckatzer" im Ortsteil Meckatz der Ge-
meinde Heimenkirch die Errichtung einer Freiflachen-PV-Anlage. Hierflr beabsichtigt
die Gemeinde Heimenkirch die Aufstellung eines vorhabenbezogenen Bebauungspla-
nes [5].

GemaB den Ergebnissen der frihzeitigen Behdrdenbeteiligung [3] ist im Rahmen des
Bauleitplanverfahrens nachzuweisen, dass es von der geplanten PV-Anlage zu keinen
unzumutbaren Blendwirkungen an der Umgebungsbebauung kommt. Als maBgebliche
Einwirkorte sind die Wohnhauser auf den FI.-Nrn. 976/1, 979 und 1024/1 zu betrachten.

Bei einem Ortstermin [5] zur Prifung der Blickbeziehungen zwischen dem Plangebiet
und der BundesstraBe B 32 wurde festgestellt, dass eine Blendwirkung im Bereich der
Kreuzung nach Wohmbrechts nicht vollkommen ausgeschlossen werden kann. Daher
sind auch die Blendwirkungen auf die sldlich verlaufende BundesstraBe B 32 zu unter-
suchen.

Eine Blendung der stdlich des Ortsteil Meckatz verlaufenden Bahnlinie kann aufgrund
der Dichte der dazwischenliegenden Bebauung ausgeschlossen werden.

Die Sieber Consult GmbH wurde von der Fa. Meckatzer beauftragt, dieses Blendgut-
achten zu erstellen, Konfliktbereiche in der Bauleitplanung aufzuzeigen, notwendige
MaBnahmen zur Konfliktlésung, Festsetzungen im Bebauungsplan sowie Textpassagen
fur den Umweltbericht vorzuschlagen.
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Verwendete Unterlagen und Informationen

[1]

(2]
(3]

(5]

(6]

(8]
(9]

(10]

(1]
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Vorhaben- und ErschlieBungsplan Solarpark Meckatzer Lowenbrau, Energie-
werk GmbH, Fassung 01.08.2023

Luftbild (jpg-Format)

Ergebnisvermerk vom 10.05.2023, erganzt am 23.05.2023, zum Behdrdenun-
terrichtungstermin geméaB §4 Abs.1 BauGB am 04.05.2023 im Landratsamt
Lindau

Telefonat mit Hrn. Béhm (LAOCO GmbH) am 11.09.20223; Angaben zu Hbhe
und Lange der Modultische sowie voraussichtlichem Neigungswinkel der Mo-
dule

Ortsbegehung am 05.09.2023, Prifung der Sichtbeziehungen von der geplan-
ten PV-Anlage zur BundesstraBe B 32 sowie der Ostlich gelegenen Gebaude

Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Freiflaichen-PV-Anlage Meckatzer" der
Gemeinde Heimenkirch; Entwurf in der Fassung vom 07.09.2022

Baugesetzbuch (BauGB) in der aktuellen Fassung
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) in der aktuellen Fassung

Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft  fir Immissionsschutz  (LAI);  Stand:
08.10.2012

Fachtagungsband "Lichtimmissionen" vom Bayerischen Landesamt fur Umwelt
vom 17. Oktober 2012

Programmsystem IMMI 2023, WOLFEL Monitoring Systems GmbH + Co. KG
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Ortliche Gegebenheiten

Die nachfolgenden Plane zeigen ein Luftbild, den Entwurf des vorhabenbezogenen Be-
bauungsplanes [5] sowie den Vorhaben- und ErschlieBungsplan der geplanten Anlage
[1]. Die Errichtung der Freiflachen-Photovoltaikanlage ist im Ortsteil "Meckatz" der Ge-
meinde Heimenkirch geplant.

Die Flache wird aktuell landwirtschaftlich genutzt. Im Westen schlieBen sich weitere
landwirtschaftliche Flachen sowie ein neu errichtetes Stallgebaude an. Im Norden be-
finden sich ebenfalls landwirtschaftliche Flachen sowie in einer Entfernung von
ca. 60 m der Uferwald der Leiblach. Im Stden befindet sich der Siedlungsbereich des
Ortsteiles "Meckatz" in Verbindung mit weiteren landwirtschaftlichen Flachen. Sudlich
der ersten Gebaudezeile verlauft die BundesstraBe B 32. Ostlich schlieBt die Flache
unmittelbar an das Betriebsgeldnde der Fa. Meckatzer an.

Das Gelande, auf welchem die Anlage errichtet werden soll, fallt von Sidwesten nach
Nordosten um knapp 3 m ab. Der hdchste Punkt befindet sich im Sidwesten der Flache.
Die sudwestlich gelegenen Wohnhauser liegen rund 5m hoher als das Plangebiet, die
Ostlich gelegenen Wohnhauser liegen auf nahezu gleicher Héhe bzw. rund 5m niedri-
ger.

Zwischen dem Wohnhaus auf der FI.-Nr. 1024/1 stidwestlich des Plangebiets und dem
Plangebiet besteht direkte Sichtverbindung. Zwischen den Wohnhausern auf den Fl.-
Nrn. 976/1 und 979 &stlich der Flache besteht durch den Uferwald der Leiblach sowie
die bestehenden Gebaude der Fa. Meckatzer auf Hohe des Erdgeschosses keine di-
rekte Sichtbeziehung [5].

Von der BundesstraBe B 32 kann insbesondere fir den Bereich der Kreuzung nach
Wohmbrechts sudwestlich des Plangebiets eine Blendung fur hdher gelegene Ver-
kehrsteilnehmer (Lkw) nicht ausgeschlossen werden.

Die PV-Anlage wird ringsum komplett mit einer Zaunanlage mit einer Hoéhe von 2,50 m
versehen [1].

Die FI.-Nr.1021/1 der Gemeinde Heimenkirch befindet sich auf 47,63° nordlicher Breite
und 9,89° stlicher Lange.
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4.3 Vorhaben- und ErschlieBungsplan [1]

mafBstabslos
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Beurteilungsgrundlagen

Licht gehdrt zu den Emissionen bzw. Immissionen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (BImSchG) [8]. Immissionen gelten im Sinne dieses Gesetzes als
schadliche Umwelteinwirkungen sofern sie nach Art, AusmaB oder Dauer geeignet sind,
Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit
oder die Nachbarschaft herbeizufihren. Technische oder bauliche Anlagen, die das
Sonnenlicht reflektieren, sind so auszufihren, dass durch die Sonnenlichtreflexionen
keine Stérungen (Blendwirkungen) bei Anwohnern oder auf Verkehrsteilnehmer erzeugt
werden.

Bei Photovoltaikanlagen kénnen auf Grund der Reflexion der Sonneneinstrahlung
Blendwirkungen an der Umgebungsbebauung oder auf Verkehrswegen auftreten. Die
Blendwirkungen treten meist morgens oder abends bei einem flachen Einfallswinkel der
Sonne auf das Modul auf.

GemaB den LAI-Hinweisen zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissi-
onen [9] liegt eine erhebliche Belastigung an der Umgebungsbebauung dann vor, wenn
die Immissionsdauer am maBgeblichen Einwirkort Gber den Werten von 30 Minuten pro
Tag bzw. 30 Stunden pro Jahr (Richtwerte in Anlehnung an Verschattung bei Windener-
gieanlagen) liegt.

An sicherheitsrelevanten Immissionsorten (Verkehrswege) muss jegliche Beeintrachti-
gung des Verkehrs durch Blendung vermieden werden. Storendes Licht aus Blickwin-
keln > 30° liefert keinen merklichen Beitrag zur Blendung und kann auBer Betracht blei-
ben. Stérendes Licht aus Blickwinkeln >10° und =< 30° kann u.U. eine moderate Blen-
dung erzeugen, welche allerdings durch leichtes Zur-Seite-Schauen oder "Ausblenden”
der stérenden Lichtquelle vermieden werden kann. Kritisch sind Reflexionen welche
direkt ins Blickfeld des Verkehrsteilnehmers fallen (Blickwinkel <10°).

Die von der Reflexion einer Photovoltaikanlage betroffenen Immissionsorte befinden
sich im Allgemeinen hauptsachlich westlich oder 6stlich einer Anlage. Nordlich der Pho-
tovoltaikanlage sind nur hochgelegene Immissionsorte in vergleichsweise geringem
Abstand maBgeblich oder bei einem flachen Neigungswinkel der Module. Stdlich der
Photovoltaikanlage sind Immissionsorte nur maBgeblich, wenn die Photovoltaik-Module
senkrecht (z.B. Photovoltaik-Fassade) in Richtung Sliden ausgerichtet werden. An Ver-
kehrswegen treten Storwirkungen durch Blendung Uberwiegend im Bereich von weni-
gen 100 m Entfernung auf. Bei gréBeren Anlagen mussen jedoch auch Einwirkorte in
gréBeren Entfernungen bertcksichtigt werden.
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Auf Grund der hohen Leuchtdichte der Sonne (bis zu 1,6:10° cd/m?) kommt es bereits
dann zu einer Absolutblendung, wenn durch ein Photovoltaikmodul auch nur ein gerin-
ger Bruchteil (<1%) des einfallenden Sonnenlichts zum Immissionsort hin reflektiert
wird. Deshalb fihren auch Module mit einer Antireflexionsbeschichtung noch zu einer
Absolutblendung.

Anlagenbeschreibung

Bei der im Vorhaben- und ErschlieBungsplan [1] dargestellten Planung handelt es sich
um eine mdgliche Planungsvariante. In Bezug auf Reihenabstande, Neigungswinkel
oder Ausrichtung kann es zu Abweichungen gegentber der in dieser Variante darge-
stellten Parameter kommen. Der Neigungswinkel der Modultische wird zwischen 15°
und 20° zur Horizontalen betragen, die Ausrichtung der Anlage 190° + 10° (SUd-Aus-
richtung).

Geman einer telefonischen Abstimmung [4] ist ein Neigungswinkel (Elevation) zwischen
17°und 20° wahrscheinlich, daher werden diese beiden Neigungswinkel als Varianten
untersucht. Die im Vorhaben- und ErschlieBungsplan eingezeichneten Tischreihen be-
stehen voraussichtlich aus je drei Modultischen. Auf einem Modultisch werden je drei
Reihen Module angebracht. Die Module werden voraussichtlich eine Hohe von 2,38 m
aufweisen, daraus ergibt sich flr die Modultische eine Breite von 7,14 m. Flr die Lange
der Modultische werden 11,67 m angenommen.

Die Unterkante der Module betragt voraussichtlich 0,80 m tber dem naturlichen Ge-
l&nde. Bei 17° Neigungswinkel ergibt sich bei einer Tischbreite von 7,14 m eine Hohe
der Oberkante von 2,89 m Uber dem natdrlichen Gelande. Bei 20° Neigungswinkel
ergibt sich bei einer Tischbreite von 7,14 m eine Hohe der Oberkante von 3,24 m Uber
dem natdrlichen Gelande.

Immissionspunkte

GemaB den Ergebnissen der frihzeitigen Behdrdenbeteiligung [3] sind als maBgebliche
Einwirkorte die Wohnhauser auf den FI.-Nrn. 1024/1, 979 und 976/1 zu betrachten (IP1
bis IP 3). Es werden zusatzliche Einwirkorte an den Wohnhausern westlich und stdlich
des maBgeblichen Einwirkorts IP 1 auf den FI1.-Nrm. 1024/2 und 1024 (IP 4 und IP 5) sowie
westlich der Kreuzung nach Wohmbrechts auf der FI.-Nr. 1057 (IP6) berlcksichtigt
(Lage siehe Lageplan in Anhang 2). Es werden jeweils fur jede dem Plangebiet zuge-
wandten Fassade Einwirkorte bertcksichtigt. An den Einwirkorten IP1 und IP 3 werden
zudem verschiedene Hohen (EG und 1. OG bzw. 1.0G und 2.0G) berUcksichtigt. Fir alle

Seite 10 Meckatzer Léwenbrau Benedikt WeiB KG | Blendgutachten zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan
"Freifachen-PV-Anlage Meckatzer" der Gemeinde Heimenkirch

Gutachten mit 18 Seiten | Fassung vom 25.09.2023



8.1

anderen Einwirkorte wird pauschal das 1. Obergeschoss mit einer relativen Hohe von
5,60 m berucksichtigt.

Entlang der BundesstraBe B 32 werden flir die Fahrtrichtung Ost im Bereich der mogli-
chen Sichtbeziehung mehrere Immissionspunkte in einem Abstand von 5m zueinander
gesetzt. Es werden insgesamt 35 Immissionspunkte jeweils fur Pkw- und Lkw-Fahrer
betrachtet. Die Hohe der Immissionsorte wird fur einen Pkw-Fahrer auf 1,20 m und fr
einen Lkw-Fahrer auf 2,65 m relative Hohe Uber der Fahrbahn angesetzt.

Berechnung der Blendwirkung
Methodik

Zur Modellierung der Photovoltaikanlage werden jeweils die einzelnen Photovoltaik-
Module pro Modultisch zusammengefasst. Daraus ergeben sich 33 Teilflachen. Die
Aufteilung der Photovoltaikanlage in Teilflachen (Modultische) ist im Lageplan in An-
hang 2 dargestelit.

Die Berechnung der Blendwirkung der Sonnenlichtreflexionen an den Immissionspunk-
ten erfolgt mit Hilfe des Berechnungsprogramms IMMI [11].

Hierbei wird fur jedes PV-Modul fur jede Minute des Jahres gepruft, ob die Sonnen-
strahlen am PV-Modul auf den Immissionspunkt reflektiert werden und es somit zu einer
Blendwirkung kommen kann. Dabei werden flr die Immissionspunkte entlang der Bun-
desstraBe B 32 nur die Reflexionen berlcksichtigt, welche in einem Blickwinkelbereich
< 30° zur Fahrtrichtung liegen. FUr die Berechnung werden gemaRl den LAI-Hinweisen
folgende Annahmen getroffen:

— punktférmige Sonne

— ideal verspiegeltes Modul

— Reflexionsgesetz (Einfallswinkel = Ausfallswinkel)
— 100 % Sonnenscheindauer

— Differenz Blickrichtung zur Sonne und auf das Modul >10°

Die Berechnung der Blendwirkung erfolgt unter Berlcksichtigung der topografischen
Situation. Das bestehende Gehdlz (Uferwald der Leiblach) geht nicht in die Berechnung
mit ein, da insbesondere in den Wintermonaten eine blickdichte Belaubung nicht zwin-
gend vorliegt.
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8.2

8.2.1

Berechnungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse sind in Anhang 1 fur die beiden Varianten (Neigungswinkel
17° und Neigungswinkel 20°) fur die einzelnen Immissionspunkte an den Wohngebau-
den sowie entlang der BundesstraBe aufgelistet.

In den Anhangen 3 und 4 ist flr die beiden Varianten jeweils dargestellt, an welchen
Einwirkorten es zu Blendungen kommt und welche PV-Module zu den Blendwirkungen
an den Immissionspunkten beitragen.

Wohnbebauung

An den Wohngebauden ergeben sich die folgenden Blendwirkungen:

Immissionspunkt gesamte Blenddauer Anzahl Blendtage mittlere Blenddauer maximale Blenddauer
(IP)

17° 20° 17° 20° 17° 20° 17° 20°
IP1 Nord EG 163 181 47 49 3 4 4 5
IP 1 Nord 10G 170 190 46 49 4 4 5 5
IP 1 Nordost EG 98 77 32 32 3 2 5 3
IP10stEG 0 0 0 0 0 0 0 0
IP 1 Ost 10G 0 0 0 0 0 0 0 0
IP210G 0 0 0 0 0 0 0 0
IP 3 Sid 10G 0 0 0 0 0 0 0 0
IP 3 Siid 20G 0 0 0 0 0 0 0 0
IP 3 West 10G 0 0 0 0 0 0 0 0
IP 3 West 20G 0 0 0 0 0 0 0 0
IP 4 Nord 10G 320 344 80 83 4 4 5 6
IP 4 Ost 10G 302 335 76 78 4 4 6 6
IP 5 Nord 10G 0 0 0 0 0 0 0 0
IP 5 Ost 10G 0 0 0 0 0 0 0 0
IP 6 Nord 10G 21 168 92 100 2 2 5 3
IP 6 Ost 10G 206 164 91 98 2 2 5 4
IP 7 Nord 10G 0 0 0 0 0 0 0 0
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8.2.2

9.1

Bei beiden Varianten kommt es bei allen Einwirkorten an den Wohngebauden sidwest-
lich der Anlage zu Blendungen. Dabei kommt es zu einer maximalen Blenddauer von 6
Minuten am Tag. Die gesamte Blenddauer liegt bei maximal 344 Minuten pro Jahr, d.h.
5 Stunden und 44 Minuten Die Blendungen finden in den Sommermonaten zwischen
Ende April und Mitte August in den frihen Morgenstunden zwischen 6:50 und 7:45 Uhr
statt. An den Wohngebduden 6stlich der Anlage (IP 2, IP 3 und IP 7) treten keine Blen-
dungen auf.

Die gesamte Blenddauer ist bei beiden Varianten nahezu gleich, lediglich die Lage der
intensivsten Blendungen verschiebt sich geringflgig.

BundesstraBe

Entlang der Bundesstraf3e B 32 kommt es in beiden Varianten im Bereich der Kreuzung
nach Wohmbrechts flir die Berechnungshdhe Lkw zu Blendwirkungen. Zudem kommt
es im Bereich westlich der ersten Wohnbebauung des Ortsteils Meckatz zu Blendwir-
kungen fUr beide Berechnungshéhen (Pkw und Lkw).

Dabei kommt es zu einer maximalen Blenddauer von 4 Minuten am Tag. Die Blendungen
finden in den Sommermonaten zwischen Ende Mai und Ende Juli in den frihen Mor-
genstunden zwischen zwischen 7:00 und 7:40 Uhr statt.

Die beiden Varianten unterscheiden sich nur geringftgig hinsichtlich der von einer Blen-
dung betroffenen Immissionspunkte. Bei einem Neigungswinkel von 17° kommt es zu
einer gesamten Blenddauer von bis zu 98 Minuten. Bei einem Neigungswinkel von 20°
kommt es zu einer gesamten Blenddauer von bis zu 79 Minuten.

Bewertung
Wohnbebauung

Die in den LAI-Hinweisen [9] genannten Werte flr die maximal zumutbare Immissions-
dauer an Wohngebduden von 30 Minuten pro Tag bzw. 30 Stunden pro Jahr werden an
allen berdcksichtigten Einwirkorten an Wohngebduden deutlich unterschritten. Hin-
sichtlich der Blendwirkung an Wohngebauden sind keine MaBnahmen zur Verhinderung
von Blendungen erforderlich.

Durch die deutliche Unterschreitung der Werte fur Wohngebaude ist auch bei einer ab-
weichenden Planung in Bezug auf Neigungswinkel und Ausrichtung mit keinen Konflik-
ten zu rechnen.
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9.2

10

Die abschlieBende Beurteilung obliegt der zustandigen Genehmigungsbehdrde.

BundesstraBe

An den Immissionspunkten entlang der BundesstraBe fallen die reflektierten Sonnen-
strahlen bei beiden untersuchten Varianten in einem Winkel > 20° zur Blickrichtung der
Verkehrsteilnehmer ein (vgl. Anhang 3 und 4). Die reflektierten Strahlen flhren somit zu
keiner kritischen Blendung im zentralen Gesichtsfeld bei Winkeln =< 10°. Um dennoch
eine Blendung der Verkehrsteilnehmer vollstdndig ausschlieBen zu kénnen, wird emp-
fohlen, MaBnahmen zur Verhinderung von Blendungen zu treffen (vgl. Kapitel 10).

Die abschlieBende Beurteilung obliegt der zustandigen Genehmigungsbehorde.

Maoglichkeiten zur Konfliktldsung

Zur Lésung des Konflikts sind MaBnahmen an der PV-Anlage (Anderung des Orientie-
rungs- oder Neigungswinkels, Weglassen von Modulen etc.) oder abschirmende MaRB-
nahmen der Reflexionsstrahlen (Sichtschutz, Eingrinung etc.) denkbar.

Da es ohnehin vorgesehen ist, die PV-Anlage mit einem 2,50 m hohen Zaun einzuzau-
nen, wird vorgeschlagen, den Zaun mit einem Sichtschutz zu versehen. Der Sichtschutz
ist so zu dimensionieren und auszufihren, dass die reflektierten Sonnenstrahlen zwi-
schen den PV-Modulen und den Verkehrsteilnehmer abgeschirmt werden.

In einem iterativen Prozess wurde ermittelt, welche Lage und Hohe dieser Sichtschutz
an der westlichen und sudlichen Grundstlicksgrenze aufweisen muss, damit eine
Blendwirkung von Verkehrsteilnehmern ausgeschlossen ist.

Die Lage der erforderlichen BlendschutzmaBnahmen ist im Lageplan in Anhang5 fur
beide Varianten (Neigungswinkel 17° und Neigungswinkel 20°) mit der jeweils erforder-
lichen HOhe dargestellt.

Bei einer fUr beiden Varianten zusammengefassten BlendschutzmaBnahme ist der vor-
gesehene Zaun an den beiden Bereichen an der westlichen Grundstlcksgrenze mit ei-
nem Sichtschutz (z.B. Textilmatten) mit einer Hohe von mindestens 3,40 m und fir den
Bereich an der stdwestlichen Ecke des Grundsticks mit einem Sichtschutz mit einer
H&he von mindestens 3,20 m zu versehen.

Durch die fir den Verkehrsweg erforderlichen BlendschutzmaBnahmen kommt es an
der Wohnbebauung insbesondere an den Einwirkorten im Erdgeschoss teilweise zu ei-
ner Verringerung der jeweiligen Blenddauer. Auf die Einwirkorte in den Obergeschossen
haben die fir den Verkehrsweg ermittelten BlendschutzmaBnahmen keinen Einfluss.
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Um Blendungen der Wohnbebauung vollstandig zu vermeiden waren langere und vor-
allem deutlich héhere BlendschutzmaBnahmen erforderlich.

Es wird vorgeschlagen, diese BlendschutzmaBnahmen im Bebauungsplan als Festset-
zung aufzunehmen.

Fur eine abweichenden Planung in Bezug auf Neigungswinkel und Ausrichtung kann
auf Grundlage der durchgefihrten Berechnungen keine pauschale Aussage zur Blend-
wirkung getroffen werden. Bei einer abweichenden Planung ist daher eine Neuberech-
nung und voraussichtlich eine Anpassung der Position der BlendschutzmaBnahmen er-
forderlich.

Vorschlage fir die Bauleitplanung
Festsetzungen

Im Bebauungsplan sind Festsetzungen fur Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche
Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG und zum Schutz gegen Stérwirkungen auf
Verkehrswege zu treffen. Es wird folgende Festsetzung vorgeschlagen (vgl. Lageplan
in Anhang 5):

Immissionsschutztechnische Bestimmungen:

- Die Module sind mit einem Neigungswinkel von 17° - 20° zur Horizontalen aus-
zurichten und mit 190° (Stden) zu orientieren.

- Die nach diesem Bebauungsplan zuldssigen Nutzungen sind nur nach Eintritt
des Umstandes der Errichtung der nachfolgend festgesetzten "Blendschutz-
maBnahme 1" und "BlendschutzmaBnahme 2" zulassig.

- Ausnahmsweise kénnen der Neigungswinkel und die Orientierung der Modulti-
sche der geplanten Freiflachen-Photovoltaikanlage gedndert werden, sofern
die Bauherrschaft im Rahmen des Verfahrens zur Erteilung dieser Ausnahme
durch ein einschlagiges Fachgutachten oder eine fachgutachterliche Stellung-
nahme nachweisen kann, dass eine Gefahrdung des StraBenverkehrs ausge-
schlossen ist und dass die von der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Im-
missionsschutz (LAI) genannte tagliche und jahrliche Immissionsdauer der
Blendwirkung von Photovoltaikanlagen bezlglich des Nachbarschutzes von
30 Minuten pro Tag bzw. 30 Stunden pro Jahr eingehalten wird. Die nachfol-
gend festgesetzten "BlendschutzmaBnahme 1" und "BlendschutzmaBnahme 2"
sind entsprechend an die geanderte Blendsituation anzupassen.
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BlendschutzmaBnahme 1 (Lage siehe Anhang 5, beide Bereiche westliche Grund-
stlcksgrenze):

- Inden gekennzeichneten Bereichen ist eine blickdichte BlendschutzmaBnahme
(z.B. Zaun mit Sichtschutz, Hecke) mit einer Hohe von mindestens 3,40 m Uber
dem naturlichen Gelande jeweils komplett in der eingezeichneten Lange als Vo-
raussetzung fur die Errichtung der Photovoltaikanlage zu errichten.

BlendschutzmaBnahme 2 (Lage siehe Anhang 5, Bereich stdwestliche Ecke der Grund-
stlicksgrenze):

- Inden gekennzeichneten Bereichen ist eine blickdichte BlendschutzmaBnahme
(z.B. Zaun mit Sichtschutz, Hecke) mit einer Hohe von mindestens 3,20 m Uber
dem naturlichen Gelande jeweils komplett in der eingezeichneten Lange als Vo-
raussetzung fur die Errichtung der Photovoltaikanlage zu errichten.

Begrindung

In der Begrindung zum Bebauungsplan sind die Festsetzungen zu erldutern. Folgender
Text wird vorgeschlagen:

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens wurde eine Untersuchung der Blendwirkung der
geplanten Freiflachen-Photovoltaikanlage auf die angrenzende Wohnbebauung sowie
auf die sudlich verlaufende BundesstraBe B 32 erstellt (Sieber Consult vom
25.09.2023).

Da es sich bei der im Vorhaben- und ErschlieBungsplan dargestellten Planung um eine
madgliche Planungsvariante handelt und es noch zu Anderungen insbesondere am Nei-
gungswinkel aber auch an den Reihenabstanden oder Ausrichtung kommen kann, wur-
den zwei mogliche Varianten, ein Neigungswinkel von 17° und ein Neigungswinkel von
20°, untersucht.

Die Berechnungen haben ergeben, dass es an den sudwestlich des Plangebiets gele-
genen Wohngebauden zwar zu Blendeinwirkungen kommt, die Werte fir die maximal
zumutbare Immissionsdauer an Wohngebduden von 30 Minuten pro Tag bzw. 30 Stun-
den pro Jahr geméaBn den LAI-Hinweisen zur Messung, Beurteilung und Minderung von
Lichtimmissionen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fUr Immissionsschutz (LAl);
Stand: 08.10.2012, jedoch deutlich unterschritten werden. Hinsichtlich der Blendwir-
kung an Wohngebauden sind somit keine MaBBnahmen zur Verhinderung von Blendun-
gen erforderlich.

Entlang der BundesstraBe B 32 kann es zu Blendwirkungen kommen. Die reflektierten
Strahlen fihren nicht zu einer kritischen Blendung im zentralen Gesichtsfeld (Winkel
< 10°), da die reflektierten Sonnenstrahlen in einem Winkel > 20° zur Blickrichtung der
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1.3

Verkehrsteilnehmer einfallen. Um Blendungen der Verkehrsteilnehmer vollstandig aus-
zuschlieBen, istim Bebauungsplan die Herstellung einer BlendschutzmaBnahme als Be-
dingung fur die Errichtung der PV-Anlage festgesetzt. Als BlendschutzmaBnahme kann
der in der Planung bereits vorgesehene Zaun mit einem Sichtschutz (z.B. Textilmatten)
versehen werden.

Durch die festgesetzte BlendschutzmaBnahme werden Blendwirkungen entlang der
BundesstraBe vollstandig ausgeschlossen.

Umweltbericht

Im Umweltbericht sind die im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ermittelten Um-
weltauswirkungen zu beschreiben und zu bewerten. Flr die Beschreibung der
Larmauswirkungen wird folgender Text vorgeschlagen:

Bestandsaufnahme: Nutzungskonflikte liegen bisher nicht vor.

Prognose bei Durchfihrung: Von der geplanten PV-Anlage kénnen Blendwirkungen auf
die angrenzende Wohnbebauung sowie auf die sudlich verlaufenden BundesstraBe
B 32 auftreten. Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens wurde eine Untersuchung der
Blendwirkung der geplanten Freiflachen-Photovoltaikanlage auf die Wohngebdude und
die BundesstraBe B 32 erstellt (Sieber Consult vom 25.09.2023). Hinsichtlich der
Wohngebaude sind keine BlendschutzmaBnahmen erforderlich. Um eine kritische Be-
eintrdchtigung der Verkehrsteilnehmer zu verhindern, ist im Bebauungsplan eine Blend-
schutzmaBnahme festgesetzt. Nutzungskonflikte sind somit nicht zu erwarten.
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— Anhang 1: Berechnungstabellen - Blendwirkung

— Anhang 2: Lageplan — Einwirkorte und Solarmodule
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— Anhang 4: Lageplan — Blendwirkung Neigungswinkel 20°

— Anhang 5: Lageplan - BlendschutzmaBBnahmen

Bericht erstellt am: 25.09.2023
bearbeitet: Dipl.-Ing. L. Brethauer
gepraft: Dipl.-Ing. D. Wolf

Die im vorliegenden Bericht enthaltenen Ergebnisse basieren auf Messungen/Berechnungen nach den genannten Re-
gelwerken sowie auf den vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten Daten. Eine Gewahr fir die sachliche Richtigkeit
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Anhang 1: Berechnung der Blendwirkung

Neigungswinkel 17°:

Immissionspunkt Gesamte |Anzahl Mittlere Tag max. |Maximale |Erste Letzte Tag 1. Tag letzte
Blenddauer|Blendtage |Blenddauer|Blendung |Blenddauer|Blendzeit [Blendzeit |Blendung |Blendung
/min /min /min
IP 1 Nord EG 163 47 3 02.06. 4 07:08 07:20 29.05. 14.07.
IP 1 Nord 10G 170 46 4 03.06. 5 07:12 07:24 29.05. 13.07.
IP 1 Nordost EG 98 32 3 20.06. 5 07:10 07:18 05.06. 06.07.
IP 1 Ost EG 0 0 0 - 0 - - - -
IP 1 Ost 10G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 210G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 3 Siid 10G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 3 Siid 20G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 3 West 10G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 3 West 20G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 4 Nord 10G 320 80 4 21.05. 5 07:05 07:31 13.05. 31.07.
IP 4 Ost 10G 302 76 4 02.07. 6 07:05 07:30 14.05. 28.07.
IP 5 Nord 10G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 5 Ost 10G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 6 Nord 10G 211 92 2 18.06. 5 06:55 07:34 22.04. 19.08.
IP 6 Ost 10G 206 91 2 04.06. 5 06:54 07:41 23.04. 19.08.
IP 7 Nord 10G 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 1 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 1 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 2 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 2 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 3 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 3 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 4 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 4 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 5 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 5 Lkw 5 4 1 02.07. 2 07:14 07:22 11.06. 02.07.
Fahrspur Richtung Ost 6 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 6 Lkw 5 5 1 06.06. 1 07:15 07:21 06.06. 28.06.
Fahrspur Richtung Ost 7 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 7 Lkw 5 4 1 24.06. 2 07:19 07:21 19.06. 28.06.
Fahrspur Richtung Ost 8 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 8 Lkw 4 3 1 28.06. 2 07:08 07:21 14.06. 28.06.
Fahrspur Richtung Ost 9 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 9 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 10 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 10 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 11 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 11 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 12 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 12 Lkw 8 8 1 09.06. 1 07:14 07:19 09.06. 03.07.
Fahrspur Richtung Ost 13 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 13 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
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Fahrspur Richtung Ost 14 Pkw

Fahrspur Richtung Ost 14 Lkw

Fahrspur Richtung Ost 15 Pkw

Fahrspur Richtung Ost 15 Lkw

Fahrspur Richtung Ost 16 Pkw

Fahrspur Richtung Ost 16 Lkw

Fahrspur Richtung Ost 17 Pkw

Fahrspur Richtung Ost 17 Lkw

Fahrspur Richtung Ost 18 Pkw

Fahrspur Richtung Ost 18 Lkw

Fahrspur Richtung Ost 19 Pkw

Fahrspur Richtung Ost 19 Lkw

Fahrspur Richtung Ost 20 Pkw

Fahrspur Richtung Ost 20 Lkw
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Fahrspur Richtung Ost 21 Lkw

oO|lOoO|lO|O|O|O|O||OCO|OCO|O|O|O|O[|OC|O|O|O
'

Fahrspur Richtung Ost 22 Pkw

-
-
-

Fahrspur Richtung Ost 22 Lkw 30.05. 07:06 07:21 25.05. 19.07.

o|d|lO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
o|NvV|o|l]o|lo|o|lo|]o|]o|/o|o|o|]o|]o|]o|]o|o|Oo]|O

[=]
'

Fahrspur Richtung Ost 23 Pkw

Fahrspur Richtung Ost 23 Lkw

w
wW
N
BN
-

03.06. 07:03 07:18 02.06. 10.07.

Fahrspur Richtung Ost 24 Pkw

Fahrspur Richtung Ost 24 Lkw 1 04.06. 07:04 07:10 04.06. 06.07.

Fahrspur Richtung Ost 25 Pkw

Fahrspur Richtung Ost 25 Lkw

Fahrspur Richtung Ost 26 Pkw
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Fahrspur Richtung Ost 31 Lkw
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Fahrspur Richtung Ost 35 Pkw
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Fahrspur Richtung Ost 35 Lkw
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Neigungswinkel 20°:

Immissionspunkt Gesamte |Anzahl Mittlere Tag max. |Maximale |Erste Letzte Tag 1. Tag letzte
Blenddauer|Blendtage |Blenddauer|Blendung |Blenddauer|Blendzeit [Blendzeit |Blendung |Blendung
/min /min /min
IP 1 Nord EG 181 49 4 08.06. 5 07:23 07:35 28.05. 15.07.
IP 1 Nord 10G 190 49 4 07.06. 5 07:27 07:39 28.05. 15.07.
IP 1 Nordost EG 77 32 2 13.06. 3 07:26 07:33 05.06. 06.07.
IP 1 0stEG 0 0 0 - 0 - - - -
IP 1 Ost 10G 0 0 0 - 0 - - - -
IP210G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 3 Suid 10G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 3 Stid 20G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 3 West 10G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 3 West 20G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 4 Nord 10G 344 83 4 07.07. 6 07:20 07:43 11.05. 01.08.
IP 4 Ost 10G 335 78 4 01.06. 6 07:21 07:43 13.05. 29.07.
IP 5 Nord 10G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 5 Ost 10G 0 0 0 - 0 - - - -
IP 6 Nord 10G 168 100 2 29.04. 3 07:18 07:45 23.04. 19.08.
IP 6 Ost 10G 164 98 2 11.08. 4 07:22 07:45 23.04. 18.08.
IP 7 Nord 10G 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 1 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 1 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 2 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 2 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 3 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 3 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 4 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 4 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 5 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 5 Lkw 11 9 1 18.06. 2 07:32 07:36 12.06. 13.07.
Fahrspur Richtung Ost 6 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 6 Lkw 7 6 1 22.06. 2 07:27 07:35 03.06. 27.06.
Fahrspur Richtung Ost 7 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 7 Lkw 2 2 1 01.06. 1 07:23 07:27 01.06. 04.06.
Fahrspur Richtung Ost 8 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 8 Lkw 2 2 1 12.06. 1 07:28 07:30 12.06. 08.07.
Fahrspur Richtung Ost 9 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 9 Lkw 2 2 1 17.06. 1 07:29 07:30 17.06. 22.06.
Fahrspur Richtung Ost 10 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 10 Lkw 6 6 1 09.06. 1 07:24 07:32 09.06. 03.07.
Fahrspur Richtung Ost 11 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 11 Lkw 6 6 1 15.06. 1 07:25 07:33 15.06. 04.07.
Fahrspur Richtung Ost 12 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 12 Lkw 1 1 1 23.06. 1 07:27 07:27 23.06. 23.06.
Fahrspur Richtung Ost 13 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 13 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 14 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 14 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 15 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 15 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
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Fahrspur Richtung Ost 16 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 16 Lkw 2 2 1 13.06. 1 07:20 07:23 13.06. 27.06.
Fahrspur Richtung Ost 17 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 17 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 18 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 18 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 19 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 19 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 20 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 20 Lkw 2 2 1 15.06. 1 07:15 07:29 15.06. 04.07.
Fahrspur Richtung Ost 21 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 21 Lkw 24 23 1 04.06. 2 07:17 07:34 23.05. 17.07.
Fahrspur Richtung Ost 22 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 22 Lkw 38 31 1 04.07. 3 07:18 07:33 28.05. 14.07.
Fahrspur Richtung Ost 23 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 23 Lkw 27 23 1 18.06. 2 07:21 07:30 10.06. 02.07.
Fahrspur Richtung Ost 24 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 24 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 25 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 25 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 26 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 26 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 27 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 27 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 28 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 28 Lkw 10 6 2 23.05. 2 07:22 07:33 22.05. 21.07.
Fahrspur Richtung Ost 29 Pkw 4 4 1 11.07. 1 07:27 07:28 11.07. 15.07.
Fahrspur Richtung Ost 29 Lkw 79 33 2 05.06. 4 07:21 07:33 27.05. 16.07.
Fahrspur Richtung Ost 30 Pkw 16 16 1 08.06. 1 07:20 07:26 08.06. 03.07.
Fahrspur Richtung Ost 30 Lkw 50 24 2 13.06. 4 07:22 07:29 09.06. 03.07.
Fahrspur Richtung Ost 31 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 31 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 32 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 32 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 33 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 33 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 34 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 34 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 35 Pkw 0 0 0 - 0 - - - -
Fahrspur Richtung Ost 35 Lkw 0 0 0 - 0 - - - -
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