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1 Vorgang

Der Markt Heimenkirch beauftragte die ICP GmbH mit der Durchflihrung einer Erkun-
dung zur Prifung der ortlichen Baugrundverhaltnisse fir die Erschlielung des Bauge-
bietes "Erweiterung Herz-Jesu-Heim-Stral3e" in Heimenkirch.

Vom Planungsbiro Zimmermann & Meixner, Amtzell, wurden hierzu Planunterlagen zur
Verfiigung gestellt.
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2 Leistungsumfang

Zur Erkundung des Untergrundes wurden im September 2019 folgende Feld- und
Laborarbeiten durchgefihrt:

e 6 Stck. Rammkernbohrungen (Kleinrammbohrungen KB1 - KB6)
nach DIN 22475-1, Tiefe 5,0 m,

e 4 Stck. KorngroRenanalysen nach DIN 18123/ ISO 17892-4,

e 4 Stck. Bestimmung Zustandsgrenzen n. DIN 18122,

e 3 Stck. Infiltrations-/Sickerversuche im Bohrloch,

e 1 Stck. Chemische Analyse Bodenmaterial n. Eckpunktepapier Bayern.

Die Lage der Aufschlusspunkte geht aus dem Lageplan in Anl. 1 hervor.

Die Aufschlussergebnisse wurden in Bohrprofilen nach DIN 14688/4023 dargestellt
(Anl. 1).

Die ortlichen Béden wurden in Homogenbereiche gegliedert, die Bodenkennwerte nach
DIN 14688/1055, DIN 18196 und DIN 18300, Frostempfindlichkeits- und Verdichtbar-
keitsklassen n. ZTVE-StB ermittelt bzw. ihre bodenmechanische Einstufung angegeben.

Daraus wurden bautechnische Beurteilungen abgeleitet.

3 Geologische Schichtenfolge

Das Baugebiet liegt an einer nach Sudwesten zum Taleinschnitt der Leiblach um ca.
12 m abfallenden Hanglage innerorts von Heimenkirch, auf einer Grunflache, mit
einzelnem Baumbestand und auf der Westseite einem unbefestigten Ful3weg entlang
der Leiblach.

Die Basis der Schichtenfolge, aufgeschlossen in den Bohrungen KB2, KB3 und KB6,
bilden hier Festgesteine des Tertiars. Dabei handelt es sich um halbfeste bis feste
Tonmergel, in die mirbe bis mittelharte Sandsteinbanke eingeschaltet sind.

Uber dem Tertiar folgt eine Auflage aus Geschiebemergel; dies sind gemischtkérnige
Moréanenablagerungen (schluffige Matrix mit tonig-sandigen Anteilen und eingelagerten
Kies, Steinen, vereinzelt auch Blécken), die eine steife bis halbfeste Konsistenz aufwei-
sen.

Der Geschiebemergel geht nach oben (teils mit einer weniger dm machtigen Zone aus
aufgeweichter Moréane) in eine Verwitterungsdecke Uber, die aus schluffig-sandigem
Ton, teils mit schwach kiesigen Anteilen besteht. Die Konsistenz ist hier weich-steif.

Im tieferen Gelandeteil (Bohrungen KB4 - KB6), der bereits der Talniederung der
Leiblach zuzurechnen ist, wurde anstelle der Verwitterungsdecke eine tonig-schluffige,
bereichsweise auch feinsandig-kiesige Talflillung aufgeschlossen, die eine weiche, in
KB4 auch breiige Konsistenz aufweist. In KB 4 wurde zudem ein héherer (bis 10 %)
organischer Anteil festgestellt.

In KB5 wurden dartiber noch Kies-Auffillungen bis zu 1 m Méachtigkeit aufgeschlos-
sen, die hier als Gelandeanschittung (vermutlich im Zuge vom Wege- und Leitungsbau)
aufgebracht wurden.

Im Grunflachenbereich wird die Schichtenfolge von Oberboden ini.M. ca. 20 cm Starke
abgeschlossen.
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Das Baugebiet liegt in Erdbebenzone 1, Untergrundklasse S, Baugrundklasse B
nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01; daraus resultierende bauliche MalRnahmen zur
Erdbebensicherung sind zu beriicksichtigen.

4 Grundwasserverhéaltnisse

In den hoher gelegenen Bohrungen KB1 - KB3 wurde bis zur Endtiefe von 5,0 m kein
Grundwasser aufgeschlossen.

In den Bohrungen KB1 - KB3 wurden Wasserzutritte in Tiefen zwischen 1,3 und 2,5 m
festgestellt. Dabei handelt es sich um von der Hangseite zustrémendes Hang- und
Schichtwasser, welches hier auch zu den festgestellten Aufweichungen der Talftillung
fuhrt.

5 Homogenbereiche, Bodenkennwerte

Die in Zziff. 3 aufgeflhrte, bautechnisch relevante Schichtenfolge (unterhalb der As-
phaltdecke) kann in nachfolgend dargestellte Homogenbereiche gegliedert werden
(Bezeichnung nach den Vorgaben der ZTVE-StB 17 und Obersten Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern: O fur Oberboden B1, B2... fur uberwiegend
Lockergesteine, X1, X2... flr Uberwiegend Festgesteine).

Homogenbereich O: Oberboden

Homogenbereich B1: Verwitterungsdecke und Talftillung, aufgeweichte Morane
Homogenbereich B2: Geschiebemergel

Homogenbereich B3: Kies-Aufflllung (nur lokal)

Homogenbereich X1: Tertiar

Fur die Homogenbereiche kdénnen folgende Bandbreiten der Bodenkennwerte ange-
setzt werden:

Homogenbereich Bl B2 B3 X1
Verwitterungs- Tertiar:
Bezeichnung e Talfullung, Geschiebemergel Kies-Auffiillung Tonmerg(_el,
aufgeweichte Mergelstein,
Moréane Sandstein
Bodengruppe ™, UM, SU* i
(DIN 18196) OU in KB4 UL, UM GU Fels, UM-TM
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Homogenbereich Bl B2 B3 X1
Verwitterungs- Tertiar:

Bezeichnung EEE, Talfullung, Geschiebemergel Kies-Auffiillung Tonmerggl,
aufgeweichte Mergelstein,

Moréne Sandstein

Boden-/Felsklasse

(DIN 18300-2012, 4 4 3 vorwiegend 6

nur informativ, nicht sehr weich: 2 Sandsteine: 7

mehr gltig)

\Pf:rrtr;%lzor]féen— siehe siehe siehe )

(DIN 18123) Anl. 2.1 Anl. 2.2 Anl. 2.3

<200 mm: <10 %

<200 mm: <15 %

(DIN 1055) [Grad]

Steine und Blocke bis 630 mm: bis 63.0 mm: < 2(.)0 mm: < 1_0 %

. vereinzelt bis 630 mm: - -
[Gew.-%] vereinzelt . .

) > 630 mm: > 630 mm: -
> 630 mm:- . -
vereinzelt moglich
Organischer Anteil Uberwiegend < 1 0 0 0
[Gew.-%)] OU bis 10
Wassergehalt
[Gew.-%) 25-50 15-25 <10 <15
Tonmer-
gel/Mergelstein:
Trennflachengefiige - - - kompakt;
Sandstein: cm-dm-
geschichtet
Lagerungsdichte / mitteldicht bis dicht
Io (DIN 14688-2) [%] ) ) 35.85 )
Konsistenz / sehr weich-steif steif-halbfest halbfest-fest
Ic (DIN 18122-1) [] 0,3-0,8 09-1.2 i 1,2-1,7
Plastizitit / leicht bis mittel leicht bis mittel leicht bis mittel
plastisch / plastisch / i plastisch /

le (DIN 18122-1) [ 0,10-0,25 0,08 - 0,20 0,10-0,25
Dichte p erdfeucht
(DIN 17892-2 u.
DIN 18125-2) 18 1.9 19 21
[t/m3]
Reibungswinkel ¢ o5 275 32,5 > 40
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Homogenbereich Bl B2 B3 X1
Verwitterungs- Tertiar:

Bezeichnung EEE, Talfullung, Geschiebemergel Kies-Auffiillung Tonmerggl,
aufgeweichte Mergelstein,

Moréane Sandstein

Kohésion c' 0-2 5-25 0 >25

(DIN 1055)

[KN/m?] Cu 10-25 80 - 250 0 > 200

Durchlassigkeit <10° <107 10%- 10 <108

k¢ [m/s] ca.

Frostempfindlichkeit

n. F3 F3 F2 F3

ZTVE-StB 17

Verdichtbarkeits-

klasse V3 V3 V2 V3

n. ZTV A-StB 89

6 Chemische Analytik Bodenmaterial

Aus den Bohrungen wurden Bodenproben bis 3 m Tiefe entnommen und als Mischpro-
be auf die Parameter nach dem Leitfaden zu den Eckpunkten zur Verfullung von
Gruben und Brichen (Eckpunktepapier Bayern, EP, StMLU 2005, mit Anpassung 2018
beziiglich Chlorid und Sulfat) in der Fraktion < 2,0 mm im Labor AGROLAB analysiert.

Probenbezeichnung und Entnahmestelle (siehe auch Anl. 1):

MP1: Untergrund bis 3 m Tiefe aus KB1 - KB6.

Die Analysenergebnisse mit Bewertung und den maf3geblichen Zuordnungswerten, fur
Eluat und Feststoff nach EP, sind in Anlage 5 aufgefuhrt.

Zusammenfassendes Ergebnis mit Zuordnungskategorie:
MP1: Zuordnungskategorie Z 0.

Das untersuchte Material gilt somit als unbelastet und zur uneingeschréankten Verfil-
lung/Verwertung geeignet.

Fir die Talfillung im Bereich KB4 ist zu beachten, dass diese bei organischem Anteil
bis 10 % als humusreicher Boden einzustufen ist und die entsprechenden Beschran-
kungen fir die Entsorgung in Erdaushubdeponien zu bericksichtigen sind (s. LfU
Merkblatt "Umgang mit humusreichem und organischem Bodenmaterial" 04/2016).
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7 Rohrleitungsbau

7.1 Aushub, Wiedereinbaubarkeit

Der Aushub wird voraussichtlich in allen vorgenannten Béden der Homogenbereiche O,
und B1 - B3 und X1 stattfinden.

Der Tonmergel und die darin eingeschalteten mirben bis mittelharten Sandsteine sind
als leicht lI6sbarer Fels (friilhere Bodenklasse 6) einzustufen, der noch mit dem gezahn-
ten Baggerloffel bei entsprechend leistungsstarken Geraten Iosbar ist. Meil3elarbeit
sollte vorsorglich fir geringe Anteile harterer Sandsteine (friihere Bodenklasse 7)
kalkuliert werden.

Der Aushub ist aufgrund der vorwiegend bindigen Zusammensetzung nicht ausreichend
verdichtbar, so dass hier im Bereich von setzungsempfindlichen Wiederverfullungen
(Rohrgraben, ArbeitsrAume unter befestigten Flachen) der Ersatz mit Fremdmaterial
bzw. eine Bodenverbesserung mit Bindemittel erforderlich wird (s.u.).

7.2 Graben-/Baugrubenwande, Wasserhaltung
Grundsatzlich gilt fur die Ausbildung von Graben und Baugruben DIN 4124.

Die Bdschungswinkel der Baugrubenwénde durfen folgende Neigungen nicht tber-
schreiten:

e 45 Grad im Homogenbereich B1, und B3
(weiche bindige und nichtbindige Bbden),

e 60 Grad im Homogenbereich B2
(mindestens steife bindige Bdden),

e 80 Grad im Homogenbereich X1 (Fels)

Fur die Boschungskante der Baugrube sind die erforderlichen Abstdnde nach DIN
4124 einzuhalten:

e ein 0,6 m breiter Schutzstreifen ohne Auflast,

e ein 1,0 m breiter lastfreier Streifen fur Fahrzeuge und Gerate bis 12 t Gesamtge-
wicht,

e ein 2,0 m breiter lastfreier Streifen fur Fahrzeuge und Gerate Uber 12 t bis 40 t
Gesamtgewicht.

Es ist davon auszugehen, dass Grabenaushub partiell im Gelandetiefpunkt auch im
Grundwassereinfluss stattfinden wird. Es sind dann kurze Grabenabschnitte (2 Verbau-
langen), kraftschllssige Verbindungen der Verbauelemente, ggf. Stirntafeln und die
lokale Grundwasserhaltung mit 1 bis 2 Schmutzwasserpumpen zu kalkulieren. Die
Wassermenge richtet sich nach Grabentiefe und Durchlassigkeit des anstehenden
Bodens. Mit Forderleistungen bis zu 5 I/sec. je Pumpe sollte gerechnet werden.
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7.3 Rohrgrindung

In den Homogenbereichen B2, B3 und X1 kann die Leitungsbettung ohne zuséatzliche
Bodenverbesserung auf den anstehenden Untergrund aufgebracht werden.

Im Homogenbereich B1, insbesondere am Gelandetiefpunkt entlang der Leiblach, ist
bei sehr weicher Konsistenz der Béden eine Bodenverbesserung des Rohrauflagers
erforderlich. Wir empfehlen in diesen Bereichen den Mehraushub um 30 cm und
Einbau einer 30 cm starken Sohlschicht aus Schotter oder Rollkies (z.B. 16/32),
eingeschlagen in ein Geotextil-Vlies (GRK3). Diese Sohlschicht dient dann auch der
Entwéasserung wahrend der Bauzeit.

7.4 Grabenverfullung

Als Fllboden fur die Leitungszone ist in der Regel Boden der Klasse V1 mit einem
Grof3tkorn von 20 mm zu verwenden, wobei der Sandanteil Gberwiegen muss. Dieses
Material kann ortlich nicht gewonnen werden, hierfir ist Fremdmaterial bereitzustellen.

Bei Leitungsgraben innerhalb und aul3erhalb des StralRenkdrpers gilt nach ZTVE-StB 17
und DWA-A 139 (2019) fur die Leitungszone und die Verflllzone/Hauptverfullung im
Bereich von Verkehrsflachen eine Anforderung an den Verdichtungsgrad von
Dpr > 97 %.

Einbau und Verdichtung des Fullmaterials sollen lagenweise (Lagen < 50 cm) erfolgen.

Gemald den Richtlinien der ZTVE-StB 17 muss der Untergrund bzw. Unterbau von
Verkehrsflachen Mindestanforderungen an den Verdichtungsgrad und das Verfor-
mungsmodul gentigen:

a. Verdichtungsgrad:

Untergrund und Unterbau von Stralen und Wegen sind so zu verdichten, dass die
nachfolgenden Anforderungen an den Verdichtungsgrad Dp, erreicht werden:

Bereich Bodengruppen Dp: in %
Planum bis 1,0 m Tiefe bei Dammen GW, GI, GE
und 0,5 m Tiefe bei Einschnitten SW, SI, SE 100
GU, GT, SU, ST
1,0 m unter Planum GW, GI, GE 98
bis Dammsohle SW, SI, SE
GU, GT, SU, ST
Planum bis Dammsohle GU*, GT*, SU*, ST* 97
und 0,5 m Tiefe bei Einschnitten uT

b. Verformungsmodul

Bei frostempfindlichem Untergrund (hier gegeben) ist unmittelbar vor Einbau des
Oberbaus auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens E,, = 45 MPa
erforderlich und nachzuweisen.
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Bezuglich der Eignung des ortlichen Aushubes zur Wiederverfiullung wird auf Ziff. 7.1
verwiesen. Als Fremdmaterial im Bereich setzungsempfindlicher Flachen empfehlen
wir nicht bindige Bdden der Bodengruppe GW n. DIN 18196 mit einem maximalen
Feinkornanteil von 5 % (Frostschutzkies).

8 StralRenbau

8.1 Untergrund

Maf3geblich fur die Klassifikation nach Frostempfindlichkeit ist die Beschaffenheit des
Untergrundes. Dieser ist gemald den Angaben in Ziff. 3 vorwiegend als bindiger Boden
ausgebildet und in Frostempfindlichkeitsklasse F3 n. ZTVE-StB 17 einzustufen.

Der fur F3-Untergrund gemald ZTVE-StB 17 auf dem Planum erforderliche Verfor-
mungsmodul Ey, > 45 MPa wird bei der festgestellten weichen bis weich-steifen
Konsistenz der Talftillung Verwitterungsdecke im Bereich der neuen ErschlieRungsstra-
Ren nicht ohne Bodenverbesserung erfullt werden.

Als Unterbau muss daher zusatzlich zum frostsicheren Oberbau (nach RStO) im
Planumsbereich ein Bodenaustausch bzw. eine Bodenverbesserung hergestellt werden.
Dazu wird folgender Aufbau empfohlen:

a. Teilbodenaustausch

Der Bodenaustausch erfolgt mit Kies oder Schotter der Bodengruppen GW oder
Gl und GU mit maximal 10 % Anteil < 0,063 mm.

Die Schichtstarke des Bodenaustausches ist abhéngig vom Verformungsmodul
des Untergrundes wahrend der Ausfihrung:

Die Mindestanforderung bei Ey, > 15 MN/m? betragt 30 cm Tragschicht (z.B. 0/63,
Frostschutzkies oder gebrochen). Fir die Kalkulation empfehlen wir, von einer
mittleren Unterbau-Starke von 40 cm auszugehen.

Bei niedrigeren Ey»-Werten (< 15 MN/m?) ist die Dicke der Schicht zu erhéhen.
Dies wird im Bereich sehr weicher bis breiiger Talftllungen (KB4) erforderlich. Hier
sollte mit einer Gesamtstarke des Unterbaus (unter Planum) von 80 cm gerechnet
werden. Der untere Teil des Unterbaus sollte hier mit Grobschotter (0/300) auf-
gebaut werden, der in den weichen Untergrund eingearbeitet werden kann.

Alternativ dazu kann aul3erhalb der Bereiche mit sehr weicher Talfullung, d.h. auRerhalb
der tiefer zu verbessernden Niederung entlang der Leiblach, eine Bodenverbesserung
mit Bindemittel erfolgen:

b. Bodenverbesserung mit Hydraulischem Bindemittel

Die anstehenden Bdden sind auch geeignet fir eine Erhéhung der Tragfahigkeit
durch Zumischen von hydraulischem Bindemittel im Baumischverfahren. Die Fras-
tiefe soll 40 cm betragen.

Gemall FGSV-Merkblatt zur Herstellung, Wirkungsweise und Anwendung von
Mischbindemitteln sind bei den anstehenden Bdden der Gruppe UM Mischbinde-
mittel mit 50/50 % Kalk-Zement geeignet.
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Der Bindemittelanteil in Massen-% des Trockenbodens kann zur Kalkulation mit
3,0 % angesetzt werden; er wird in Abhangigkeit vom Wassergehalt des Bodens
wahrend der Ausfuhrung zwischen ca. 2,5 und 4 % liegen.

Das durch Bindemittel verbesserte Planum darf nicht mehr direkt mit Baufahrzeu-
gen befahren werden, da dies zu irreversiblen Entfestigungen fihrt. Es ist ggf.
eine BaustraRenschuittung (min. 40 cm) mit Kies-/Schotter aufzubringen.

8.2 Bemessung frostsicherer Oberbau

Zunachst ist die Frosteinwirkungszone, in der die Malinahme liegt, festzulegen. Als
Grundlage dient die Karte der Frosteinwirkungszonen der Bundesanstalt fur Stral3enwe-
sen, die hier die Frosteinwirkungszone Il ausweist.

Als Ausgangswerte flr die Dicke des frostsicheren Stral3enaufbaus von Fahrbahnen sind
in der RStO 12, Tab. 6, fur F3-Boden in Abhéangigkeit von der Belastungsklasse, 50 bis 65
cm angegeben. Mehr- oder Minderdicken gemal? RStO 12, Tab. 7 sind zu berucksichti-
gen.

9 Untergrund-Sickerfahigkeit

Nach DWA Arbeitsblatt A 138 benétigen Einzelanlagen zur Versickerung von unbe-
denklichen bzw. tolerierbaren Niederschlagsabflissen eine ausreichende Durchlassig-
keit des Untergrundes. Grundsatzlich kann eine eingeschrankte Versickerungsrate
durch die Bereitstellung von Speichervolumen in der Versickerungsanlage ausgeglichen
werden. Das Speichervolumen muss umso gréRer werden, je geringer die Versicke-
rungsleistung der Anlage ist, wobei diesem Ausgleich physikalische Grenzen gesetzt
sind. Praktisch endet die Einsatzmoglichkeit von Einzelanlagen zur Versickerung von
Niederschlagsabfliissen spatestens bei einer Durchlassigkeit von ki < 1 x 10 ° m/s.

Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte bezogen auf den mittleren héchsten Grund-
wasserstand (MHGW) mindestens 1 m betragen.

Der k-Wert der ungesattigten Zone soll héchstens 1 x 10 m/s betragen.

Die Bestimmung der Durchlassigkeit der anstehenden Boden erfolgte anhand der der
KorngréRenanalysen (n. MALLET, Anl. 2) und der in den Bohrungen KB1, KB3 und KB6
durchgefuhrten Sickerversuche (Anl. 4).

Danach ist die Durchlassigkeit in allen anstehenden natirlichen Boden mit einem k-
Wert < 10 m/sec fiir Versickerungszwecke deutlich zu gering.

Von Sickeranlagen im Baugebiet wird daher abgeraten.
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10 Grundungshinweise fuir Hochbauten

Ein fir Fundamente (Streifen- und Einzelfundamente) ausreichend tragfahiger Unter-
grund steht als steifer Geschiebemergel und Tertiar-Festgestein an, je nach Standort ab
Tiefen zwischen ca. 1,2 und 2,8 m. Mischgriindungen in der Hanglage, mit einseitiger
Grundung in weichen Deckschichten, sind zu vermeiden. Die Grindung ist hier durch-
gehend an den tragfahigen Untergrund anzubinden (gilt auch fir u.g. Bodenplatten).

Es gelten dann die Bemessungswerte nach EC7/DIN 1054 Tab. A 6.6 (gemischtkorni-
ger Boden) bzw. A 6.7 (tonig-schluffiger Boden).

Bodenplatten mussen auf einer Tragschicht aufgebaut werden, die einen dem Geb&u-
destandort und der Tiefenlage angepassten Aufbau haben muss. Als Anhaltswert sollte
innerhalb von Geschiebemergel und Tertiar von einer Tragschicht aus Frostschutzkies
oder vergleichbarem Schotter in 30 cm Schichtstarke, aufgebaut auf einem Geotextil
GRK4, ausgegangen werden.

Der zugehdrige Bettungsmodul kann dann mit ks = 15 MN/m? angesetzt werden.

Zum Nachweis der ausreichenden Verdichtung und Tragfahigkeit soll auf der Trag-
schicht ein Verformungsmodul von

erreicht werden.

Fur Baugrubenbtschungen gelten die Angaben in Ziff. 7.2.

Hinsichtlich der Wassereinwirkungsklasse nach DIN 18533-1 sind folgende Bemes-
sungssituationen zu unterscheiden:

e Gebaudesohle in gering durchlassigen Béden, mit Schichtwasser-Einfluss:
ohne Dranage: Wassereinwirkungsklasse W2.1-E,
mit Dranage: Wassereinwirkungsklasse W1.2-E.

Es wird darauf hingewiesen, dass Uber die 0.g. genannte allgemeine Beurteilung
hinausgehende Angaben eine zusatzliche Baugrunderkundung am jeweiligen Geb&au-
destandort erfordern.

Altusried, den 07.10.2019

ICP Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Briill, Prof. Czurda & Coll. mbH
Illerstrasse 12, D-87452 Altusried
Tel. 08373 - 93 51 74, Fax 08373 - 93 51 75
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Gesamtflache: 8.550 m?

50 Allgemeines Wohngebiet (WA) 5.900 m*
bei GRZ 0,4 = 2.360 m? Netto Bauflache

-3xMFH-IIVG+DG /1 - 3 / 2.850 m?
-3xRH -IIVG+DG /4 - 6 / 3.050 m*

Straen 1.115 m?
Geh- und Radweg 95 m?
Grunflachen, o6ffentl. 1.440 m?

‘

mUNN mUuNN

657.0 K B 2 657.0 N 0, Y & Blick nach Nordwesten

NN +656,31

Oberboden KBS

. -OH
656.0 BKL1, Homogenbereich: O NN +655.65 656.0
KB1 Ton
schluffig, schwach sandig, Oberboden
NN +655,16 Verwitterungsdecke, BKL4, 0.95 BKL1, Homogenbereich: O
BKLS5, braun - ocker, weich . S Ton '
Oberboden - steif, Homogenbereich: B1 } :
655.0 . PB02-1 00 g PB03-1 0 'S’ schluffig, schwach sandig, 655.0
0.20 BKL1, Homogenbereich: O Schluff . | ol .
LT ) ) ] Sickerversuch 1 sehr schwach kiesig, Verwitterungsdecke,
PBol-100 Ton kiesig, sandig, tonig, aufgeweichte 1) BKL4. BKL5. braun - ocker
schluffig, schwach sandig, MP1(0-3m)m Moréne, BKL4, ocker, weich weich - steif, Homogenbereich:
Sickerversuch Verwitterungsdecke, BKL4, __ - steif, Homogenbereich: B1 1.20 \__B1
654.0 BKL5, braun, V_VEI(.3h - steif, Gesch|e.be.merge.| . : Geschiebemergel 654.0
1.40 Homogenbereich: B1 Schluff, kiesig, sandig, tonig, MP1 (0-3m) m | Schiuff, kiesig, sandig, tonig
Schluff schwach steinig, Moréne, . UL - UM I schwach steinig, Morane, UL - UM
kiesig, sandig, tonig, aufgeweichte PB02-2 [ BKL4, ocker, steif, Homogenbereich: I BKL4, ocker, steif, Homogenbereich:
MP1(0-3m)m Morane, BKL4, ocker, weich, B2 2.40 4 B2
653.0 2.20 Homogenbereich: B1 653.0
. PBo3-2 O
Mergelstein
Tonmergel, in Lagen Sandstein,
PBol-2 0O Tertiar, BKL6, ocker - grau, UM -TM Mergelstein
fest, Homogenbereich: X1, Tonmergel, in Lagen Sandstein,
652.0 . 652.0
Geschiebemergel Fels Tertiér, BKL6, ocker - grau, UM -TM
Schluff, kiesig, sandig, tonig, fest, Homogenbereich: X1, Luftbild
schwach steinig, Moréne, UL - UM Fels
BKL4, ocker, steif - fest,
Homogenbereich: B2 kein Grundwasser bis Endtiefe
651.0 651.0
5.00
kein Grundwasser bis Endtiefe
5.00 Legende
650.0 kein Grundwasser bis Endtiefe 650.0
fest l Geschiebemergel
Mergelstein
649.0 KB6 649.0 halbfest - fest l
KB5S NN +648,41 | l muddig
| if -
KB4 NN +648,07 M=« Oberboden OH) | steif- halbfest il
648.0 NN +647,81 Mo Oberboden PB06-1 O 010 /foo 4|8 BKLl.? Homogerlberelch: O 648.0 | A Auffillung
0.20 $ BKLL H bereich: O (OH) oA, |3 Aufflllung, Kies | steif
"‘4"”_ Oberboden (OH) DR ENY L X omogenbereich. -a 0| ¢ sandig, schluffig, Anschittung, | Oberboden
0.15 - . BKL1, Homogenbereich: O ¢ Aufflllung, Kies Sickerversuch “* 9 |® BKL3, grau - ocker, mitteldicht [GU] Mu
oL e sandig, schluffig, Anschittung, gelagert, Homogenbereich: ! . .
Ty Schluff BKL3, grau - ocker, mitteldicht [GU] B3 1y weich - steif o Kies
647.0 S sandig, tonig, organisch, gelagert, Homogenbereich: Ton 647.0 ' °
PBo4-1 O P sehr schwach kiesig, Talfillung, B3 PBo06-2 O
1.30 Grund-/Schichtwasser o BKL2, BKL4, dunkelbraun - UM OU PBO5-1 O Ton schluffig - stark schluffig, weich B Kiesi
c. rau. breiig - weich. Homoaenbereich: ' ) ) MPL(0-3m)m schwach sandig, sehr schwach 1esig
as i | 9rau, breiig , Homog hluffig, sandig, schwach ©
= B1 1.80 Grund-/Schichtwasser schluffig, sandig, schwach organisch, Talfillung, BKL2,
1.70 < aa MP1(0-3m)m organisch, sehr schwach kiesig, _ BKL4, grau, weich, Homogenbereich: )
646.0 MP1 (0 - 3 Talfullung, BKL2, BKL4, grau, 2.50 Grund-/Schichtwasser B1 646.0 breiig - weich Feinsand
©0-3mm weich, Homogenbereich: B1 Senluft
H cniu
chill?Jffiagngchwach tonig kiesig, sandig, tonig, aufgeweichte : . . l sandig
A : > ‘ Morane, BKL4, ocker, weich, ¢ mitteldicht
kiesig, Talfullung, BKL2, SuU | ) H
PBo5-2 O ; . : Homogenbereich: B1 H aa
BKL4, grau, weich, Homogenbereich: N e aa
645.0 645.0 Schluff
PBo4-2 O . B1 | .
Geschiebemergel — | .
Schluff, kiesig, sandig, tonig, kSChIUff q ; h ! Si?cﬁhlfbe-merggl toni = hluffi
schwach steinig, Morane, _L - UM iesig, sandig, tonig, aufgeweichte - [ cnluft, kiesig, sandig, tonig, ey schiutrng
BKL4, ocker, steif - fest, Morane, BKL4, ocker, weich, UM 1| schwach steinig, Morane, UL - UM .
644.0 Homogenbereich: B2 |__Homogenbereich: B1 ‘ : BKL4, ocker, s}eif - halbfest, 644.0
: Geschiebemergel | Homogenbereich: B2 : lTon
Schluff, kiesig, sandig, tonig, |
schwach steinig, Morane, UL - UM Mergelstein tonig
BKL4, ocker, steif - halbfest, Tonmergel, in Lagen Sandstein,
Homogenbereich: B2 Tertiar, BKL6, ocker - grau, UM -TM
643.0 fest, Homogenbereich: X1 643.0
Fels, T (UM), (TM), etc. = Bodengruppe n. DIN 18196
BKL = Bodenklasse n. DIN 18300-2012
Homogenbereiche n. DIN 18300-2015
PBo-x = Probe flir bodenmechanische Versuche
MP1 = Bodenmischprobe fur chemische Analytik
642.0 642.0
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lllerstrasse 12 -

Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Brull,

Prof. Czurda & Coll. mbH

Geologen und Ingenieure fur Wasser und Boden
D-87452 Altusried (Allgdu)

Kornverteilung DIN 18123/ 1SO 17892-4

BG Erweiterung Herz-Jesu-Heim-Str., Heimenkirch

Proben entnommen am: 25.09.2019

Arbeitsweise: Nasssiebung / Sedimentation

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Kieskorn

Mittel-

90

Kl

"1
l=="]

80

\

70

60

-
-

50

40

%

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

Obere Grenze

—_—

0 —

—

Untere Grenze

Kérnungsband Homogenbereich B1

0.001

0.002

0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

1

60

Probe

PBol-1

PBo4-1

Entnahmestelle

KB1

KB4

100

Bodengruppe

™

UuM-ou

Bezeichnung

Verwitterungsdecke

Talftillung

TC

kf n. Mallet

4.9 -10°

Anteile T/U/S/G [%]

57.3/24.5/18.2/ -

16.2/50.7/27.5/5.0

Signatur

:abejuy
71,0617
youeg




= Ingenieurgesellschaft
f : Dipl.-Geol. Broll,
B N Prof. Czurda & Coll. mbH
Geologen und Ingenieure fur Wasser und Boden
lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgau)

A

Kornverteilung DIN 18123/ 1SO 17892-4

BG Erweiterung Herz-Jesu-Heim-Str., Heimenkirch

Proben entnommen am: 25.09.2019

Arbeitsweise: Nasssiebung / Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L——"" ’/—O 4
P B /]
//// —_’—0"-
90 +—" 1la-etT—
///// ——")—_’—— ///
A~ B - ///
. 4o-T
@ 80 L. — //
o - -~
5 1 P -7
£ 4 - 4~
E 70 z - 41
3 A ~
[} 7 A //
O] // //q‘,/ ///
3 60 z - - L
X 7/ o
7/ v -
£ 2 1 +-
° Ve 14
v 50 1
— /| 7 —
Q | 9 ~
£ P / | ]
% 40 [ il ]
3 . / -
) 7 /b ///
% 2 Y L+
< 30 7 L
© 7 rd 4+
o 4 3 4~
ﬁ - 47 -t~
s 20 e —=T Kdrnungsband Homogenbereich B2
o -
7 T —— Obere Grenze
-2 ~1
10 4= — ——- Untere Grenze —
o’ —+
//
-~
//
0 b 1 L1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe PBo05-2
Entnahmestelle KB5
Bodengruppe UL-UM N
Bezeichnung Geschiebemergel N f—, S e
- (9]
kf n. Mallet 2.8-10° N
Anteile T/U/SIG [%] 8.5/57.6/21.0/11.9
Signatur o — -©
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[ ( L ; Diol-Gool. Brall, Kornverteilung DIN 18123 /1SO 17892-4 | | . 201
/\ H Prof. Czurda & Coll. mbH . 25.09.

Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden BG Erweiterung Herz-Jesu-Heim-Str., Heimenkirch Arbeitsweise: Nasssiebung / Sedimentation
lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgau)
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
- — ’/——’ ? 4
/
7 /
90 — h
/// / /
o 80 !l
o 7 4
T / |/
£ 4 / //
£ 70 ¥
$ . 70
= P / /
S 60 _Z Il
I , /0’ y
£ 4 -~ /
/
-\c/, 50 ./ /// =
E //// 7 d ///
5 L L A7 0 1-
¥ 40 = -] =7
% L — ’/ /// ,//
2 L - - 417
£ 30 - - n
-~ B g
g //// J /// // -~
ﬁ /// ,,—O ///
= 2 ——+ —=—= —= Kérnungsband Homogenbereich B3 —
-7 -0 144+
P LF—- -t T —— Obere Grenze
14— _ddeTT e
10 ——F S —— == Untere Grenze T
_|--T | —o—— B
_J—- do-+PIC_ l_—d——-1T
0 o-t——J¢ 11— TTT L1011 1 L1011 1 L1 ] L1 ]
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe PBo6-1
Entnahmestelle KB6
Bodengruppe GU N>
Bezeichnung Kies-Auffiillung w 2 S e
- o
kf n. Mallet 2.6 - 10" N
Anteile T/U/SIG [%] 1.5/10.3/22.0/62.6
Signatur o — -©
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lllerstrasse 12 -

Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Brill,
Prof. Czurda & Coll. mbH

Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden

D-87452 Altusried (Allgéu)

Anlage: 3.1

Bericht: 190714

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

BG Erweiterung Herz-Jesu-Heim-Str., Heimenkirch

Bearbeiter: S

Datum: 26.09.2019

Probe: PBol-1

Bodenart: Verwitterungsdecke

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

40.0
Wassergehalt w = 29.4 %
39.6 FlieBgrenze w,_ = 39.6 %
° Ausrollgrenze w,, = 28.6 %
39.2 Plastizitatszahl I, = 11.0 %
Konsistenzzahl I = 0.75
38.8 . .
Anteil Uberkorn U = 6.3 %
384 Wassergeh. Uberk. w, = 0.0 %
' . = 0
Einpunktversuch Korr. Wassergehalt 314%
38.0 l l l
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l.=0.75
halbfest | steif weich | sehrweich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
Q)
30 ‘
4 4 M\
mittelplastische /\‘3
Tone T™M AN
A\('\\e\?, Tone mit organischen
20 ] P:\’ _E_Beimengungen. organogene Tone OT ~ |
IelchF ! und ausgepragt
plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
Tone TL / mit organi-
10 _____________ Sand-Ton- ——— T — A __S® n Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
- D 9% gene Schluffe OU
| Zwischenbereich el und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Brill,
Prof. Czurda & Coll. mbH

Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden
lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgéu)

Anlage: 3.2

Bericht: 190714

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

BG Erweiterung Herz-Jesu-Heim-Str., Heimenkirch

Bearbeiter: S

Datum: 26.09.2019

Probe: PBo2-2

Bodenart: Tertiar-Tonmergel

38.0
Wassergehalt w = 14.7 %
s, 316 ° FlieRgrenze w, = 37.4 %
s Ausrollgrenze w,, = 24.4 %
s 372 Plastizitatszahl I, = 13.0 %
o Konsistenzzahl I = 1.59
5 36.8 oo .
Q Anteil Uberkorn U = 12.4 %
0 ..
c;rs 36.4 Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
' . = 0
Einpunktversuch Korr. Wassergehalt 16.8 %
36.0 I I I
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o = 1.59 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
g plastische
— Tone TA
_n_ {LQ\
— 30 ‘
ey . . * \“Q\’
[ mittelplastische /\‘3
D’, Tone TM ,/0*
5:5 A\('\\e\?, Tone mit organischen
g 20 ] P:\’ _E_Beimengungen. organogene Tone OT ~ |
% IemhI ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
N AR IS Tone TL . _1_ mit organi-
10 Sand-Ton- ¥~ i >chen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
- D 2l gene Schluffe OU
| Zwischenbereich el und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Brill,
Prof. Czurda & Coll. mbH

Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden

lllerstrasse 12 -

D-87452 Altusried (Allgéu)

Anlage: 3.3

Bericht: 190714

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

BG Erweiterung Herz-Jesu-Heim-Str., Heimenkirch

Bearbeiter: S

Probe: PBo4-1

Bodenart: Talflllung

Datum: 26.09.2019

38.0
Wassergehalt w = 32.8%
s, 316 FlieRgrenze w, = 37.4 %
s Ausrollgrenze w,, = 30.2 %
s 372 Plastizitatszahl I, = 7.2%
o Konsistenzzahl I = 0.22
5 36.8 © . .
Q Anteil Uberkorn U = 8.4 %
%) .
c;rs 36.4 Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
' . = 0
Einpunktversuch Korr. Wassergehalt 35.8%
36.0 | | |
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lc=0.22
1
halbfest |  steif |  weich | sehrweich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
g plastische
— Tone TA
= Q)
— 30 ‘
ey . . * \“Q\’
[ mittelplastische /\‘3
D’, Tone T™M AN
5:5 A\('\\e\?, Tone mit organischen
g 20 ] P:\’ _E_Beimengungen. organogene Tone OT ~ |
% leicht ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
. schen Beimen-
10 Sand-Ton-
. gunnen und organo-
7 =________,_________==(,59,”J§E,|"9,§I,=_=/_7,./“1 g Schluffe OU
| Zwischenbereich el und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft

Pt Cod & Call, Bericht: 190714

Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden .
/\ lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgéu) An Iage . 3 " 4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Probe: PB05-2

BG Erweiterung Herz-Jesu-Heim-Str., Heimenkirch
Bodenart: Geschiebemergel

Bearbeiter: S Datum: 26.09.2019
36.0
35.6 Wassergehalt w = 17.7 %
s, 352 FlieRgrenze w, = 34.6 %
3 348 © Ausrollgrenze w,, = 25.7 %
c 344 Plastizitatszahl I, = 8.9 %
g 340 Konsistenzzahl I = 1.04
5 33.6 . .
Q 432 Anteil Uberkorn U = 30.1 %
0 . .
c;rs 328 Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
' . = 0
394 Einpunktversuch Korr. Wassergehalt 253 %
320 | | |
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
. = 1.04 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | sehrweich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
g plastische
— Tone TA
= Q)
— 30 ‘
ey . . * \“Q\’
[ mittelplastische /\‘3
D’, Tone T™M AN
5:5 A\('\\e\?, Tone mit organischen
g 20 ] P:\’ _E_Beimengungen. organogene Tone OT ~ |
% leicht ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- P schen Beimen-
_____________ Gemische ST~~~ T~ ungen und organo-
- D 9% |'gene Schluffe OU
| Zwischenbereich el : und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- It Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




4.1

Ingenieurgesellschaft Anlage
Dipl.-Geol. Brill, -
Prof. Czurda & Coll. mbH zu Bericht Nr. 190714
/\ Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden
lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgéu)
Infiltrationsversuch im Bohrloch; Fallende Druckhthe
Projekt: BG Erweiterung Herz-Jesu-Heim-Str., Heimenkirch
Bohrung Nr: KB1 Sachbearb.: B./S. Datum: 25.09.2019
Bodenart: Verwitterungsdecke tiber Geschiebemergel
Feldparameter: OK Rohr
Rohrlange* gesamt [m] 1,05 e i
Rohrdurchmesser d [m]: 0,036 weo.imRor e 2 |11
freie Bohrlochstrecke L [m]: 3,79 GOK =
Ruhe-GWsp u.GOK [m]: 5,00 R e
OK Rohr iiber GOK [m] 0,05 d h
UK Rohr unter GOK [m]* 1,00 UK Rohr
* bzw. UK stauende Deckschicht e - G L ;
tin [sec] Abstich [m] h Wassersaule im Rohr Ah [m] hm [M] At [sec] Ah/At [m/sec]
ab ROK {i. UK Rohr z.Zt. t=x [m]
Versuchsbeginn 0 0,05 1
0,02 0,99 600 0,00003
600 0,07 0,98
-0,07 0,49 -600 0,00012
Rechenparameter:
Proportionalitatsfaktor
d2
= L. [m]:
4.(d + —
( 5 )
t[sec] [Ah/At[m/sec] h, [M] kf =C.— ﬂ
hm At
Versuchsbeginn 0
0,00003 0,99 8,40E-09
600
0,00012 0,49
kf-Mittelwert: 8,40E-09

kf [m/s]

Bereich

Durchlassigkeit n. DIN 18130 Teil 1 Tab. 1:

unter 1E-08

uber 1E-02

1E-08 bis 1E-06
Uber 1E-06 bis 1E-04 durchlassig
Uber 1E-04 bis 1E-02 stark durchléssig

sehr schwach durchlassig

schwach durchlassig

sehr stark durchlassig




Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Brill,

Anlage 4.2

Prof. Czurda & Coll. mbH zu Bericht Nr. 190714
/\ Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden
lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgéu)
Infiltrationsversuch im Bohrloch; Fallende Druckhthe
Projekt: BG Erweiterung Herz-Jesu-Heim-Str., Heimenkirch
Bohrung Nr: KB3 Sachbearb.: B./S. Datum: 25.09.2019
Bodenart: Verwitterungsdecke tiber Geschiebemergel Uber Tertiér-Tonmergel
Feldparameter: OK Rohr
Rohrlange* gesamt [m] 1,05 e i
Rohrdurchmesser d [m]: 0,036 weo.imRor e 2 |11
freie Bohrlochstrecke L [m]: 3,34 GOK =
Ruhe-GWsp u.GOK [m]: 5,00 R e
OK Rohr iiber GOK [m] 0,05 d h
UK Rohr unter GOK [m]* 1,00 UK Rohr
* bzw. UK stauende Deckschicht e - G : : -
tin [sec] Abstich [m] h Wassersaule im Rohr Ah [m] hm [M] At [sec] Ah/At [m/sec]
ab ROK {i. UK Rohr z.Zt. t=x [m]
Versuchsbeginn 0 0,05 1
0,01 0,995 600 0,00002
600 0,06 0,99
-0,06 0,495 -600 0,00010
Rechenparameter:
Proportionalitatsfaktor
d2
= L. [m]
4.(d + —
( 5 )
t[sec] [Ah/At[m/sec] h, [M] kf =C.— ﬂ
hm At
Versuchsbeginn 0
0,00002 0,995 4,72E-09
600
0,00010 0,495
kf-Mittelwert: 4,72E-09

Durchlassigkeit n. DIN
kf [m/s]

18130 Teil 1 Tab. 1;
Bereich

unter 1E-08

1E-08 bis 1E-06
Uber 1E-06 bis 1E-04
Uber 1E-04 bis 1E-02

uber 1E-02

sehr schwach durchlassig
schwach durchlassig
durchlassig

stark durchlassig

sehr stark durchlassig




Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Brill,

Anlage

4.3

Prof. Czurda & Coll. mbH zu Bericht Nr. 190714
/\ Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden
lllerstrasse 12 - D-87452 Altusried (Allgéu)
Infiltrationsversuch im Bohrloch; Fallende Druckhthe
Projekt: BG Erweiterung Herz-Jesu-Heim-Str., Heimenkirch
Bohrung Nr: KB6 Sachbearb.: B./S. Datum: 25.09.2019
Bodenart: Talfullung Uber Geschiebemergel Uber Tertiar-Tonmergel
Feldparameter: OK Rohr
Rohrlange* gesamt [m] 2,05 e i
Rohrdurchmesser d [m]: 0,036 weo.imRor e 2 |11
freie Bohrlochstrecke L [m]: 3,34 GOK =
Ruhe-GWsp u.GOK [m]: 2,50 R e
OK Rohr iiber GOK [m] 0,05 d h
UK Rohr unter GOK [m]* 2,00 UK Rohr
* bzw. UK stauende Deckschicht o e \ -
tin [sec] Abstich [m] h Wassersaule im Rohr Ah [m] hm [M] At [sec] Ah/At [m/sec]
ab ROK {i. UK Rohr z.Zt. t=x [m]
Versuchsbeginn 0 1,05 1
0,21 0,895 600 0,00035
600 1,26 0,79
-1,26 0,395 -600 0,00210
Rechenparameter:
Proportionalitatsfaktor
d2
= L. [m]
4.(d + —
( 5 )
t[sec] [Ah/At[m/sec] h, [M] kf =C.— ﬂ
hm At
Versuchsbeginn 0
0,00035 0,895 1,10E-07
600
0,00210 0,395
kf-Mittelwert: 1,10E-07

Durchlassigkeit n. DIN 18130 Teil 1 Tab. 1:

uber 1E-02

sehr schwach durchlassig

kf [m/s] Bereich
unter 1E-08
1E-08 bis 1E-06 schwach

durchléssig

Uber 1E-06 bis 1E-04 durchlassig
Uber 1E-04 bis 1E-02 stark durchléssig

sehr stark durchlassig
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Datum 02.10.2019
Kundennr. 27027684
PRUFBERICHT 2934932 - 843439
Auftrag 2934932 190714 BG Heimenkirch
Analysennr. 843439
Probeneingang 30.09.2019
Probenahme 25.09.2019
Probenehmer Auftraggeber (ICP)
Kunden-Probenbezeichnung 190714 MP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 82,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Cyanide ges. ma/kg 0,4 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mag/kg 6,4 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 17 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg 31 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DINEN 'SO( r%}%%“f :2012-08
Zink (Zn) mg/kg 52,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
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Datum 02.10.2019
Kundennr. 27027684
PRUFBERICHT 2934932 - 843439
Kunden-Probenbezeichnung 190714 MP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 7,6 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 10 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 30.09.2019
Ende der Priifungen: 02.10.2019

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielféaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

ozz0194641 AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Seite 2 von 2

W,
S
—
=~
‘,,///,3\ Deutsche

Dl Akkreditierungsstelle

s (( DAKKS


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

AGROLAB Group Excel Summary XML
AufNr AufNr 2934932
AnalyNr AnalyNr 843439
Probe Probe 190714 MP1
Grenzwerte nach Bayern-Eckpunktepapier
Parameter Einheit Z0 (LEHM)) Z0 (TON) Z1.1
Cyanide ges. mg/kg 1 1 10 30 100 0,4
EOX mg/kg 1 1 3 10 15 <1,0
EOX mg/kg 1 1 3 10 15
Arsen (As) mg/kg 20 20 30 50 150 6,4
Blei (Pb) mg/kg 70 100 140 300 1000 17
Cadmium (Cd) mg/kg 1 1,5 2 3 10 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg 60 100 120 200 600 31
Kupfer (Cu) mg/kg 40 60 80 200 600 14
Nickel (Ni) mg/kg 50 70 100 200 600 25
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,5 1 1 3 10 0,07
Zink (Zn) mg/kg 150 200 300 500 1500 52
Kohlenwasserstoffe C10-C4( mg/kg 100 100 300 500 1000 <50
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 1 1 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 1 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 3 3 5 15 20 n.b.
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 3 3 5 15 20
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,05 0,05 0,1 0,5 1 n.b.
pH-Wert 9 9 9 12 12 7,6
pH-Wert 9 9 9 12 12
elektrische Leitfahigkeit yS/cm 500 500 500 1000 1500 10
elektrische Leitféahigkeit uS/cm 500 500 500 1000 1500
Chlorid (CI) mg/l 250 250 250 250 250 <2,0
Chlorid (CI) mg/l 250 250 250 250 250
Sulfat (SO4) mg/l 250 250 250 250 250 <2,0
Sulfat (SO4) mg/l 250 250 250 250 250
Phenolindex mg/l 0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,01
Phenolindex mg/l 0,01 0,01 0,01 0,05 0,1
Phenolindex pog/l 10 10 10 50 100
Cyanide ges. mg/l 0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,005
Cyanide ges. ug/l 10 10 10 50 100
Arsen (As) mg/l 0,01 0,01 0,01 0,04 0,06 <0,005
Arsen (As) pg/l 10 10 10 40 60
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,02 0,025 0,1 0,2 <0,005
Blei (Pb) ug/l 20 20 25 100 200
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,002 0,005 0,01 <0,0005
Cadmium (Cd) ug/l 2 2 2 5 10
Chrom (Cr) mg/l 0,015 0,015 0,03 0,075 0,15 <0,005
Chrom (Cr) pg/l 15 15 30 75 150
Kupfer (Cu) mg/l 0,05 0,05 0,05 0,15 0,3 <0,005
Kupfer (Cu) ug/l 50 50 50 150 300
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,04 0,05 0,15 0,2 <0,005
Nickel (Ni) ug/l 40 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,002 <0,0002
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2 0,2 0,2 1 2
Zink (Zn) mg/l 0,1 0,1 0,1 0,3 0,6 <0,05
Zink (Zn) pg/l 100 100 100 300 600
Uberschreiter Eckpunktepapier Dez. 2005 Z 0 (Lehm)
Uberschreiter Eckpunktepapier Dez. 2005 Z 0 (Ton)
Uberschreiter Eckpunktepapier Dez. 2005 Z 1.1
Uberschreiter Eckpunktepapier Dez. 2005 Z 1.2
Uberschreiter Eckpunktepapier Dez. 2005 Z 2
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